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Begrepp for LED

1
Elektriska parametrar

1.1
LjusEmitterande Dioder
LED (férkortning).

En halvledarkomponent med en p-n évergang som emitterar ljus nar den
exciteras av en elektrisk strom.

(IEV 845-04-40)

Anmarkning: Denna definition &r oberoende av héljen och anslutningar.

1.2
Genomslappsriktning

Riktningen av strommen, som uppstar nar den ansluts till P-halvledarens
elanslutning, har en positiv potential relativt till N-halvledarens elanslutning.

Anmarkning: Om temperaturkompenserande dioder ar anslutna sa har dessa inte tagits
hansyn till vid bestdmmandet av genomslappsriktningen.

(IEC 60747-3:1985 + Amdt. 1:1991, section Il, 1.3).

1.3
Sparriktning

Riktningen av strémmen, som uppstar nar den ansluts till N-halvliedarens
elanslutning, har en positiv potential relativt till P-halvledarens elanslutning.

Anmarkning: Om temperaturkompenserande dioder ar anslutna sa har dessa inte tagits
hansyn till vid bestdmmandet av genomslappsriktningen.

(IEC 60747-3:1985 + Amdt. 1:1991, kapitel I, section Il, 1.3).



1.4
Maximalt tillaten genomslappsstrom
Ie

Den kontinuerligt maximala strommen i genomslappsriktningen. Markvarde
vid 25°C omgivningstemperatur.

Enhet: mA

1.5
Genomslappsspanning
Ur

Potentialskillnaden i genomslappsriktningen i férhallande till
genomslappsstrommen. Markvarde vid 25°C omgivningstemperatur.

Enhet: V

1.6
Sparrspanning
Ur

Den maximalt tillatna potentialdifferensen i sparriktningen vid 25°C
omgivningstemperatur.

Enhet: V

1.7
Upptagen effekt
Ptot

Maximalt tillaten upptagen effekt vid 25°C omgivningstemperatur.

Enhet: W



2
Termiska parametrar

21
Sparrskiktstemperatur

Maximalt tillaten temperatur i p-n-6vergangen.

Enhet: °C

2.2
Omgivningstemperatur
Tamb

Markvarde: 25
Enhet: °C

(CIE 127, cl. 2.2.4)

24
Lagringstemperatur
Tstg

Omgivningstemperaturomrade inom vilket en LED kan forvaras i inte inkopplat
lage.

Enhet: °C

2.5
Arbetstemperaturomrade
Top

Omgivningstemperaturomrade inom vilket en LED kan arbeta.

Enhet: °C



2.6
Temperaturkoefficient hos genomslappsspanningen
TCy

Andringen hos genomslappsspanningen beroende pa éndringen av
omgivningstemperaturen vid en given genomslappsstrom samt i forhallande
till omgivningstemperaturen.

Enhet: mV/K

3
Optiska parametrar

3.1
Ljusflode
Fv,' F

Den storlek som uppfattas av en "CIE-normalbetraktare” genom utvardering
av stralningseffekten Fq. For fotopiskt seende galler:

=dd, ()
O =K | ———eV(A)dA,
o J‘” dA ) varvid
dd, (A4)
dA

ar den spektrala fordelningen hos ljusflédet och V(i) ar den
spektrala ljuskanslighetsverkningsgraden.

Enhet: Im

Anmarkning 1: Hanvisning till vardena K, (fotopiskt seende) och K’ (skoptopiskt seende) se
845-01-56.

(IEV 845-01-25)

Anmarkning 2: Ljusflodena hos LED anges oftast i grupper fran vilka de sorterats.



3.2
Ljusstyrka (ljusflode fran en ljuskalla i en given riktning)
Iy. 1

Den del av ljusflodet dF, som stalar ut per rymdvinkelenhet (steradian) dO
fran en ljuskalla.

dQ)

dd,

I, =

Enhet: cd = Im x sr™
(IEV 845-01-25)

Anmarkning:

Ljusstyrkan fran en lysdiod anges enligt matforeskrifterna fran CIE "Medel LED intensiteten
lLep 8"

Darmed definieras matgeometrin enligt féljande: Man skall anvanda en mottagare med en
cirkuldr 6ppning med en yta pa 100 mm? (motsvarar en diameter pa 11,3 mm).

LED:n skall vandas mot mottagaren sa att dess kroppsaxel skall passera genom mottagarens
Oppningscentrum. Avstandet mellan LED:n och mottagaren skall vara d=100 mm enligt CIE:s
standardbetingelser B.

Avstandet skall matas mellan LED toppen och mottagarens ingangsdppning.

1 Teknisk beskrivning: Matning av LED:s CIE 127:1997
2 Det existerar aven en ytterligare standardférutsattning A med d
316 mm. Denna ar dock mindre anvand.

3.3
Halvvardesvinkel
205

Vinkeln mellan tva tankta linjer som ligger i plan med den optiska axeln,
genom mitten pa lampans utstralningsyta. Halvvardesvinkeln ar darmed den
vinkel mellan linjerna dar ljusstyrkan ar 50 % av den maximala ljusstyrkan
(noligradersvardet).

Ljusférdelningskurva

Halva
ljusstyrkan
Enhet °.
(DIN IEC 61341, avsnitt 2.4 och bilaga A) Simre nings- .



3.4
Fargkoordinater

Foérhallandet mellan en av de tre fargandelarna till deras summa.

Anmarkning 1:
Eftersom summan av de tre fargandelarna alltid &r 1 sa racker det att bara ange tva av
vardena.

Anmarkning 2:
| den normerade fargtriangeln fran CIE sa anges fargkoordinaterna med x, y och z samt x;o,
Y10 OCh 4.

(IEV 845-03-33), (DIN 5033,T. 3,2° — betraktare).

3.5
Dominant vaglangd

?dom

En vaglangd som avviker sa dominant fran toppvaglangden att fargintrycket
paverkas.

Vaglangder inom spektralomradet som, nar de adderas till den akromatiska
delen i spektralomradet, sammanfaller med den betraktade fargdominansen.
For att beskriva lysdioder sa skall fargdominansen E anvandas.
Fargdominansen E har Xg = 0,3333, Y = 0,3333.

Anmarkning 1:

Vardet pa den dominanta vaglangden ar bara meningsfull for fargade LED. Vita LED kan inte
inordnas med dominanta vaglangder.

Anmarkning 2:

Bild 7.2 i CIE 127 fortydligar sammanhanget mellan fargorten C hos en LED och den
dominanta fargorten (punkt D). Punkten N betecknar den akromatiska punkten E.

(CIE 127, forkortad framstallning)
Matningar skall goras vid en omgivningstemperatur av 25°C.

Enhet: nm

3.6

Toppvaglangd

?

p

Vaglangden som har det maximala vardet inom den spektrala fordelningen.
(CIE 127, forkortad version)

Skall matas vid 25°C omgivningstemperatur.

Enhet: nm



3.7
Ljusfarg

Trestalliga tal dar forsta siffran betecknar den forsta siffran i
fargatergivningsindexet R, (IEV 845-02-63) och den andra och tredje siffran
ar lika med den forsta och andra siffran (tusentalet och hundratalet) i
fargtemperaturen T, fran Plancks stralningskurva (IEV 845-03-50).

3.8

Optiskt ljusflode i relation till upptagen effekt

?opt

Forhallandet mellan ljusflodet och den av ljuskallan upptagna elektriska
effekten

Matvarde vid 25°C.
(Analogt med IEV 845-01-55)

Enhet: Im/W

3.9

Temperaturkoefficienten hos den dominanta vaglangden
Tc?dom

Andringen av den dominanta vaglangden nar omgivningstemperaturen andras
vid en fix genomslappsstrom i forhallande till omgivningstemperaturen.

Enhet: nm/K

3.10

Temperaturkoefficienten hos den fotometriska parametern
TCk.

Andringen av de ljustekniska vardena vid dndrad omgivningstemperatur vid
en fix genomslappsstrom i forhallande till omgivningstemperaturen.

Enhet: Im/K eller cd/K eller cd/(m? x K)

3.1
Storleken av den skenbara ljuskallan

Under bearbetande



4
Livslangd

4.1
Livslangd i forhallande till sparrskiktstemperaturen

t50

Vid en definierad omgivningstemperatur relaterad till 50% av det
ursprungligen matta ljusflodet vid noll timmar (inom den grupp som LED
sorterats in i) i en given sparrskiktstemperaturomrade.

Enhet: h

Begrepp for LED-moduler

5
Elektriska parametrar

5.1
Strommens markvarde

I rated

Mangdvarde under givna driftsbetingelser. Vardena och férutsattningarna
faststalls av tillverkaren eller det ansvariga forsaljningsforetaget.

(analogt med IEC 60901)

Enhet: mA

5.2
Markeffekt

P rated

Mangdvarde under givna driftsbetingelser. Vardena och forutsattningarna
faststalls av tillverkaren eller det ansvariga férsaljningsforetaget.

(analogt med IEC 60901)

Enhet: mW



6
Termiska parametrar

6.1
Omgivningstemperatur
Tamb

Markvarde 25
Enhet: °C

(CIE 127, ¢l 2.2.4)

6.2
Lagringstemperatur
Tstg

Omgivningstemperaturomrade inom vilket modulen kan férvaras i inte
inkopplat tillstand

Enhet: °C

6.3
Arbetstemperaturomrade
Top

Omgivningstemperaturomrade inom vilket modulen kan drivas

Enhet: °C

6.4
Maximal temperatur pa matpunkten
T.

Hogsta tillatna temperatur pa matpunkten under normala driftsférhallanden
och vid markspanningen (markstrommen) eller det hogsta vardet inom
markspanningsomradet (markstromsomradet).

(analogt prEN 61347-1,3.15)

Enhet: °C

10



7
Optiska egenskaper

71
Ljusflode
F.;F

Storleken pa stralningsflédet Fe med hansyn till dess verkan pa fotometriska
seendet hos CIE:s standardobservator. For fotopiskt seende galler:

=dd (A
(I)V = Km J‘O C;;E ) * V(;l')d)L=
dar
dd, (A)
dA

ar den spektrala fordelningen och V(A) ar den spektrala
ljuskanslighetsverkningsgraden.

Enhet: Im

Anmarkning: For vardet K,,, (fotoptiska seendet) och K, (skotopiska seendet) se 845-01-56

IEV 845-01-25

7.2
Ljusstyrka (fran en stralningskalla, i en given riktning).
;1

***valfritt for att definiera en ljusfordelningskurva™*

Kvoten mellan ljusflddet dF,, som lamnar stralningskallan i en given riktning
och rymdvinkeln dO.

dd,

dQ)

I, =

Enhet: cd = Im x sr™

(IEV 845-01-31)

11



7.3
Luminans

(i en given riktning, i en given punkt, pa en reell eller imaginar yta)
Ly, L
Storleken definieras med formeln

dd,

|'.' — . . - —
dAecos©ed()  parid ar a, ljusfiodet i ett elementirt knippe

som gar genom den givna punkten och som ryms inom rymdvinkeln dQ; dA ar
tvarsnittsytan av stralknippet vid den givna punkten; ® ar vinkeln mellan
normalens tvarsnittsyta och stralknippets riktning.

Enhet: cd *m?=Im*m?* sr’

Anmarkning: Se anmarkningen 1 till 5 hos 845-01-34

(IEV 845-01-35)

7.4

Fargkoordinater
Forhallandet mellan en av de tre fargandelarna till deras summa.

Anmarkning 1:
Eftersom summan av de tre fargandelarna alltid ar 1 sa racker det att bara ange tva av
vardena.

Anmarkning 2:

| den normerade fargtriangeln fran CIE sa anges fargkoordinaterna med x, y och z samt x;q,
Y10 och Z40-

(IEV 845-03-33), (DIN 5033,T. 3,2° — betraktare).

12



7.5

Dominant vaglangd
?

“dom

En vaglangd som avviker sa dominant fran toppvaglangden att fargintrycket
paverkas.

Vaglangder inom spektralomradet som, nar de adderas till den akromatiska
delen i spektralomradet, samanfaller med den betraktade fargdominansen.
For att beskriva lysdioder sa skall fargdominansen E anvandas.
Fargdominansen E har Xg = 0,3333, Yg = 0,3333.

Anmarkning 1:

Vardet pa den dominanta vaglangden &r bara meningsfull for fargade LED. Vita LED kan inte
inordnas med dominanta vaglangder.

Anmarkning 2:

Bild 7.2 i CIE 127 fortydligar sammanhanget mellan fargorten C hos en LED och den
dominanta fargorten (punkt D). Punkten N betecknar den akromatiska punkten E.

(CIE 127, forandrad framstallning)
Matningar skall goras vid en omgivningstemperatur av 25°C.

Enhet: nm

7.6
Toppvaglangd
?p

Vaglangden som har det maximala vardet inom den spektral fordelningen.
(CIE 127, forkortad version)

Skall matas vid 25°C omgivningstemperatur.

Enhet: nm

7.7
Ljusfarg

Trestalliga tal dar forsta siffran betecknar den forsta siffran i
fargatergivningsindexet R, (IEV 845-02-63) och den andra och tredje siffran
ar lika med den férsta och andra siffran (tusentalet och hundratalet) i
fargtemperaturen T, fran Plancks stralningskurva (IEV 845-03-50).

13



7.8

Optiskt ljusflode i relation till upptagen effekt

?opt

Forhallandet mellan ljusflodet och den av ljuskallan upptagna elektriska
effekten

Anmarkning: Man maste har ange om den upptagna effekten galler med eller utan
forkopplingsdon. Ex. endast ljuskallans effekt eller systemeffekten.

Matvarde vid 25°C.
(Analogt med IEV 845-01-55)

Enhet: Im/W

7.9

Temperaturkoefficienten hos den dominanta vaglangden
Tc?dom

Andringen av den dominanta vaglangden nar omgivningstemperaturen dndras

vid en fix genomslappsstrom i forhallande till omgivningstemperaturen.

Enhet: nm/K

7.10

Temperaturkoefficienten hos den fotometriska parametern
TCk.

Andringen av de ljustekniska vardena vid dndrad omgivningstemperatur vid

en fix genomslappsstrom i forhallande till omgivningstemperaturen.

Om forsorjning av modulen ar monterad pa sjalva modulen sa kan
definitionen inte anvandas.

Enhet: Im/K eller cd/K eller cd/(m? x K)

14



8
Livslangd

8.1
Livslangd
t50

Anger den tid som gatt nar de fotometriska parametrarna har natt 50% av
nyvardet med hansyn till vardet av T..

Enhet: h

15



Litteraturhanvisningar

CIE Teknisk rapport 127:1997 — Matning av LED

IEV 845:1987 (identisk med IEC 60050 och CIE 17.4) — Internationella
ljusordboken.

IEC 60747-3:1985 + bilaga 1:1991 — Halvledarkomponenter — Sma
komponenter Del 3 — Signal- (inkl. brytande) och regleringsdioder

IEC 90901 — Enkelsocklade lysror — Prestandakrav

IEC TR 61341 (indentiskt Oversatt till DIN TR 61341)- Metoder for att mata
toppvarden hos stralférdelningen samt stralningsvinklar hos reflektorlampor

IEC 61347-1 — Forkopplingsdon for ljuskallor — Del 1: Allmanna- och
sakerhetskrav

DIN 5033, Del 3 — Fargmatning; Fargmattsvarden
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